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INLEDNING

Radarstation PT-21/R #r en jaktstridsledningsstation som ocksd kan anviindas {or
luftbevakning. Vigliingden ligger inom 10 cm-bandet.

For att kunna utféra jaktstridsledning mdste man ha malets ldge i rymden och for
att 2 detta miste man ha tvd olika radarutrustningar. PJ-21/R bestir allisg av tvd
delar: PS-141, som ger avstind och biring till mélet frdn stationen riknat, och PH-13,
som ger milets htjd plus avstindet frin stationen. De informationer som man fir frin
de b&da utrustningarna 8sk3dliggdrs pd indikatorer i ett indikatorrum i vilket det ocksd
finns radioutrustning fOr att egna flygplan skall kunna ledas mot mé&iet.

F&r att man skall kunna se skillnad pd egna och fientliga flygplan &r PT-21/R f6r-
sedd med IK-utrustning. Denna finns i bide P8-141 och PH-13.

Bild 1. PJ¥-21/R i kolonn
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Fér att radarstationen skall kunna stillas upp pd platser pi vilka det inte finns till-
ging till elkraft, ingdr det fven kraftaggregat i stationen.

Radioutrustningens sindar-mottagardel sitter i en sirskild vagn (stationsvagnen)
dir det ocksi finns plats att utféra mindre reparationsarbeten.

PJ-21/R ingir i en radartropp. I troppen finns all personal som fordras for
stationens skotsel och - i viss mén - anvindning.

Bild 2. PJ-21/R uppstilld och klar fér anviindning
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UPPSTALLNINGSPLAN, UPPSTALLNINGSPLATS OSV

SAMMANSTALLNING AV PJ-21/R-TROPPENS MATERIEL

1. En indikatorvagn, inneh3llande foljande huvuddelar:
Tv& indikatorer 16, en for luftbevakning och en for jaktstridsledning.
En indikator 15 f0r héjdmitning.
Tv3 manbverapparater, en for PS-141 och en for PH-13.
En telefonviixel.
Tv& mandverpaneler for radioanléiggningen.
Ett kartbord.
Ett navigeringsbord.

En stindare PS-141 (spaningsdelen) med transportbil.
En sindare PH-13 (hojdmitaren) med transportbil.

2

3

4, Tre kraftaggregat.

5. En stationsvagn innehfllande reservdelar och verktygsutrustning f6r mindre repa-

rationer samt troppens radioanliggning {UK).

For uppstillningsplatser dir antennerna monteras pd master tillkommer dessutom
mastdelar, toppdelar, vridbord, balkar {Or antennernas montering, vigiedare, hjdlp-
mast samt spel fér resning och materiel for stagning av master.

Forutom ovanstiende teletekniska materiel har troppen vrig utrustning enligt KUL
for férldggning, fOrplignad m m.

Denna utrustning kriver 2 4 3 3~tons lastbilar vid forflytining av {roppen.

En lastbil fordras f6r troppens underhillstjinst.

fﬂmppen—ingirﬂdministfaﬁvt—&-ett—mdzrkempani. Vid kompanistaben finns en tek-
nisk underhillsavdelning utrustad med sddana reservdelar och instrument som troppen
av olika anledningar inte utrustats med.

Reparationer som inte kan utforas vare sig av troppens eller kompaniets personal
gors vid televerkstad.

UPPSTALLNINGSPLAN

Vid utarbetande av uppstiliningsplan £6r en PJ-21/R méiste man utgd frén siindarnas
placering och kablarnas lingder. Kablarna mellan sindarna och indikatorvagnen dr
80 m, mellan siindarna och kraftaggregatet ocksd 90 m samt mellan indikatorvagnen och
kraftaggregatet 50 m.
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4 Radarstation PJ-21/R (del 1)
Den stdrsta spridning av enheterna man kan erhilla framgér av bild 3.
Indikatorvagn
90 m
PH-13 50 m ™ PS-141
o0 Lig
x) Kan $kas till 100 m
: Kraftaggregat
Bild 3. Uppstillningsplan
Med hiinsyn till att terréingen som regel 4r ojimn fir man rikna med 5-10 % ligre
~ virden.

Antennerna skall placeras s fria fr8n masker som mojligt. Detta kan utfdras en-

" ligt f6ljande tre alternativ:
1.

PA FRILIGGANDE BERG. Placera siindaren pa ett higt friliggande berg i kuperad
skogsterring eller pd en kulle i ett slitttandskap. Denna uppstillning ir enklast
att utfra och kriver inga byggnadsarbeten. Den har dock den nackdelen att om
fienden pejlat siindaren till ett omride ir det relativt enkelt att pd kartan ange de
punkter inom omridet dir siindaren kan tinkas uppstiilld. Dessa punkter ir dess-
utom i regel 1¥tta att upptiicka frin luften.

PA BETONGFUNDAMENT. For att minska nackdelen med uppstdliningen enligt
punkt 1 kan s#indaren placeras pi en skogsklidd hdjd om man gjuter upp higa arme-
rade betongfundament. Fundamenten méste vara s3 hiiga att antennens underkant
kommer i hijd med den omgivande skogen.

Fundamenten ir dock ritt besvirliga att giuta och arbetet méiste utféras minst tre
veckor innan de skall tas i bruk. Det ir dven ganska liitt att uppticka siindaren vid
spaning mot omridet samtidigt som den fir ett mycket utsatt lige vid flyganfall.

PA MAST. Fbr att i stort sett gbra sig oberoende av terringen kan man slutligen
montera antennen pi en mast med sirskilt vridbord {(kabinen pd marken) och med
samma htjd som den omgivande skogen.

For att bist tillgodogtra sig mastens fordelar bor stationen baseras i stdrre skogs-
omriden med tit, hdgstammig skog (helst granskog) och si att referenspunkter for
orientering saknas. Om masternas hojd avpassas si att antennernas underkanter
kommer i htjd med tridtopparna, blir stationen synnerligen svir att upptiicka. An-
tennerna kommer att framtrida mot en mork bakgrund och syns inte i gilhuett.
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Nir man bestimt enligt vilket alternativ slindarna skall st&llas upp och valt ut plat-
serna i terringen skall man ta hinsyn till f6ljande allminna synpunkter vid placering
av Ovriga enheter,

1. Spridning enligt bild 3 dr Onskviird.

2. Ett reservkraftaggregat skall alltid vara hopkopplat med det i drift varande kraft-
aggregatet och siledes stillas upp inom 50 m avstdnd frin detta.

3. Stationsvagnen placeras inom 50 m avstind frin indikatorvagnen.

4, Det tredje kraftaggregatet och slindarnas transportbilar ir inte bundna av bestimda
avstind till vriga fordon utan kan stillas upp pd limpliga platser inom omradet.

5. Lastbilen bér stillas upp si att den vid kdrning till och frin uppstillningsplatsen in-
te gbr rojande spir i terringen.

6. Ett kraftaggregat forbrukar 1 1/2 - 2 fat brinsle per dygn. Det aggregat som 4r i
drift bdr dirftr om mdjligt placeras si att transporten av faten kan ske utan att det
bildas spir, som rojer uppstillningsplatsen. Gir inte detta bér man rulla fram fa-
ten.

For att forsvira spaning och verkan av anfall mot troppen, kan olika dtgirder vidtas.
Atgiirderna beror pd hur linge uppstiliningsplatsen skall anviindas, den tid som stir till
férfogande {6r iordningstidllande av platsen och tillgiingliga medel fOr byggande av skydds-
anordningar.

Den ursprungliga uppstiliningsformen f6r PJ-21/R 4r med sindarna uppstiilida en-
ligt alternativ 1 och de 6vriga enheterna placerade i skydd av den omgivande terringen.

1 troppens utrusining ingdr maskeringsniit.och vintertid iven vita maskeringsdukar.

Med denna skyddsutrustning kan man siledes endast ddlja delar av troppen. S#n-
darna ir svira att maskera dels dirfor att de miste placeras pd timligen kala h&jder
dels diarfér att sindarkabinen och antennen roterar. Det enda man kan gira dr att place-
ra maskeringsniit och buskar under den roterande delen fér att f6rstka minska kontras-
ten och skuggan mot berget.

Om man bygger upp maskeringsnit runt en séindare i htjd med antennens underkant,
framtrider sindaren endast tydligare #n helt utan maskering.

Ovriga enheter gir i regel att gbmma ganska vil i terringen och om man spinner ut
maskeringsniten s§ att fordonens konturer jimnas ut ir de mycket svira att uppticka.
Man méste ytterst omsorgsfullt ticka alla detaljer som kan avge reflexer.

Vad som ofta rbjer en tropp, uppstilld i gles terriing, ir stigar och spir,

Personalen miste ofta g& mellan enheterna och si sméningom uppstir markerade
stigar. Vid flygspaning mot omradet uppticker man att uppstéllningsplatsens utseende
avviker {rin den omgivande terringen.

De korta och till synes omotiverade stigarna tilldrar sig spanarens uppmirksamhet
och leder denne direkt till enheternas uppstillningsplatser. De erforderliga stigarna
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miste foljaktligen vara osynliga uppifrin. Man bdr ligga dem pd berg och hird mark,
under trid och med utnyttjande av eventuellt befintliga stigar. Man kan dven trampa
upp stigar forbi enheterna och s att de naturligt ansluter till befintliga stigar. Om
maskeringsniten ricker, kan man pd utsatta stillen spéi.nha upp nit som tak Gver sti-

garna.

For att ge troppen skydd mot anfall kan vissa befistningsarbeten utioras. Den enk-
laste formen ir Sppna virn.

Av sindarna kan PS-141 placeras i ett virn som &r sd djupt att endast antennen be-
finner sig 6ver virnkanten. Ett viirn {6r PH-13 kan inte vara djupare dn att kabinens
underkant kommer Over virnet och i4r siledes virdelsst. De &vriga enheterna {&ven
sindarna om antennerna monteras pd mast) kan stidllas i helt skyddande virn och tickas
over med maskeringsnit. Infarterna till virnen kan skyddas med sands#dckar eller dy-
likt placerade s4 att man kan passera till och frin enheterna.

Det bista skyddet erhills om man anvinder bergrum eller betongbunkrar for enhe-
terna. FOr sindarna kan detta endast forekomma i samband med mastmontering av an-
tennerna.

Vid bergrumsanléggningar bortfaller kravet pa spridning av enheterna och dessa
kan med fordel placeras tvi och tvd i tunnlar.

P4 grund av vissa orsaker, bland annat svirigheter med tankning och bortledande
av avgaser samt risken fOr brand, &r Oppna virn limpligast fOr kraftaggregaten.

RADARTEKNISKA SYNPUNKTER PA UPPSTALLNINGSPLATSEN

Radarstationens uppstillningsplats skall viljas s& att troppens uppgift kan genomfd-
ras med bista méjliga resultat.

Detta innebir oftast en kompromiss mellan fordelen "stor rickvidd pa l1ig hojd"

" och nackdelen "fasta ekon inom ett stort omride'". Hogtickningen paverkas inte ndmn-

virt av terringens utseende.

Man fir en uppfattning om terringens inverkan pd radarstationens tickfSrmaga,

" om man pi antennens plats tinker sig en strilkastare med samma réckvidd som radar-
- stationen. Det fasta ekoomridet blir nimligen endast ca 15 % storre in den belysta

terringen. Skuggomriden bakom masker (berg, skogsridder osv) till vilka strdlkasta-
ren inte nir, nis inte heller av radarstationen. Se bild 4, som fOrestiller ett vertikal-
snitt genom en radarstation och dess utsinda lob.

Goda uppstillningsplatser for radarstationer for jaktstridsledning brukar ha om-
kring en mils maskavstind och omkring 0, 25° maskvinkiar.

Vid radarluftbevakning med krav pd god ligtickning miste man ha mindre mask-
vinklar varvid man i regel fir godta ett stort omrade med fasta ekon. Goda uppstéll-
ningsplatser for radarluftbevakning dterfinns ofta pd platser ndra havet.
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For att forsvara flygspaning och anfall skall man vilja uppstiliningsplats i lildormig
terring och s& att antennen kommer att nd upp i hojd med eller strax over trid och bus-
kar. Omifattande maskeringsarbeten ir dessutom nodvindiga. Maskéringsmateriel bér
emellertid inte fistas i slitsvigledare eller reflektorer. Maskering (naturlig eller
konstgjord) som sitter i antennens strilningsfilt medftr alltid rickviddsnedsiittning spe-
ciellt da den ir vat.

1 2 %
3 m
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Avsténd fran radarstation

X radarstation = strdlkastare

/= tast eko. Mal i dessa omraden kan inte avldsas (ledas) i radarstationen
X\ = mil i detta skuggomride indikeras inte i radarstationen

-~ = markprofil

Bild 4. Terringens inverkan pa radartickningen

Ofta varierar atmosfirens temperatur och fuktighet onormalt i hojdled. Dessa
anomala férhillanden kallas dukter och kan resultera i att radartickningen uppvisar
stora och snabba avvikelser frin det normala.
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Normal radartickning,

Radartickning vid markbunden dukt.

Overrickvidder p3 13g hdid.

Radartickning vid upphdjd dukt.
Blinda omraden, Overrickvidder

och hojdbestdmningsfel.

Bild 5. Radartickning vid olika viiderleksférhdllanden

KABELPLAN FOR P}-21/R
Bild 6 visar dragningen av de kablar som ingir i PJ-21/R. Kablarna 1301-1313 och

© 1401-1411 #r 90 m 13nga. Kablarna 1300 och 1400 samt Svriga kraftkablar #r 50 m l3nga.

Under transport ir kablarna upplindade pd kabeltrummor och vindor enligt f6ljande

.. plan:
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En trumma med 1301

1302+1303+1307+1308+1310+1311+1312+1313
1304+1305+1309

1401

1402+1403+1410+1411

1404+1405+1409

1300

1400

50 m kraftkabel till varje kraftaggregat
1306

1406

For att underiiitta utldggandet av kablarna ingdr i varje PJ-21/R en kabelbock.
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1302 Koax.Sign.

1402 Koax. Sign PS4

1303 Koax Synk.

1403 Hogx Synk.

DH-13 1304 12 pol. Manover

1404 {2 pol, Hané'verx
1405 8pol PPI-c}qon\_

1305 8 pol.Ljusi-elqon
_/1306 Tvinnod. Telefon
_/BD? Koax.Hijdvelgon in

" {308 KoaxHdiduelgon ut
""" 1309 2 pol, 55-ndf
:%mo 2 pol 180V 5007

\Bﬂ 3pol. IK
1312 Koox. 1K

1313 Koax./K

1406 Tvinnod.Telefon ———=
1409 2 pol. 55-n6t 1

410_2pol faovso%:

f41f 2pol. [K

—

INDIKATORVAGHN

1400 3-fgs 230V
1301 3-fos 230V

1300 3-fas 230V
{401 3-fas 230V

KRAFT-
AGGR%‘GAT

3-Fas 230V Ngt 230V

KraFT- ||
AGGREGAT

1

KRAFT- | |
AGGREGAT
Il {reserv)

Bild 6. Kabelplan fér PJ-21/R

BLOCKSCHEMA FOR PJ-21/R

PJ-21/R bestir av spaningsdel PS-141, hojdmiitare PH-13, indikatorvagn samt tre
kraftaggregat, varav ett som reserv. Bild 7 visar ett blockschema Gver PJ- 21/R.

PS-141

Spaningsdelen PS-141 har en kabin innehdllande stindare-mottagare TR3561, vrid-
system, PPI-elgon (givare) samt IK-utrustning (G-band). Kabinen ir placerad pd en
lavett och ovanpd kabinen sitter radarantennen och 1K-antennen.
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Sindaren arbetar inom 10 cm-bandet och limnar ca 500 kW pulsefiekt till antennen.
Pulslingden dr normalt ca 2 us och pulsfrekvensen ungefir 500 p/s.

Den del av mottagaren som ingdr i TR3561 bestir av blandare, oscillator och
forsta delen av MFP-forstirkaren. Dessutom finns en kontrollmottagare, som anvinds
i samband med stationens avstimning.

Vrid- |sdndore~] 1K- PPI-  juslinjed [K- Wdvinke Vrid- |Sdnda
system |mottagare Yutrustning. | elqon. elgon. Ytrustning elgon. {sysiem moflogare
TR 3561 TR3561
N
— n 5] = o __C_g
v x| |8 £ g £ iE 8 =1 132
5 X s NS N I I S RS I
" ni N 3] 5% Al |8 w @ | (4
ndiktor] [indikaler] [} [A-ind.] [idikotod [Monder
I i dver- app. |«
6 167 17 | opp. 15 PP
Jignal
(radar)
INDIKATORRUM
Kraftagqregat Hraftaggreqat Kroftagqregot

resery

Bild 7. Blockschema ver PJ-21/R
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Sindare-mottagare TR3561 mandvreras helt fridn kabinen.

Till indikatorerna 16 (PPI) i indikatorrummet leds mellanfrekventa signaler
(45 Mp/s) frin mottagaren samt synkpulser frin sindaren.

Vridsystemet har till uppgift att f§ sindaren att rotera, att bestimma hur den skail
rotera och att limna biringsinformation till indikatorerna. Vridsystemet i PS-141 styrs
frin manbverapparaten i indikatorrummet.

PPI-elgonen (givaren) limnar biiringsinformation till indikatorerna 16 i indikator-

rummet.

IK-utrustningen (G-band), som finns i PS-141, bestir av en sindare-mottagare och

‘en antenn. IK-siindaren Zr synkroniserad med stindardelen i TR3561.

PH13

Héjdmitaren PH-13 har en kabin innehillande siindare-mottagare TR3561, vridsy-
stem, ljuslinjeelgon (givare), hSjdvinkelelgon samt IK-utrustning (A-band). Kabinen &r
placerad pd en lavett. Radarantennen och IK-antennen &r monterade pA kabinen.

Sindare-mottagare TR3561 ir densamma som i PS-141.

Till indikator 15 (HPI) i indikatorrummet leds mellanfrekventa signaler (45 My/s)
fr3n mottagaren och synkpulser frdn sindaren.

Vridsystemet 4r detsamma som i PS-141.

Ljuslinjeelgonen (givaren) limnar biringsinformation f ran PH-13 till PPI-enheterna
i indikatorrummet.

Frin hojdvinkelelgonen erhills hojdvinkelinformation till indikator 15 (HPI).
IK-utrustningen (A-band), som finns i PH-13, bestir av en siindare-mottagare och

en antenn. IK-mottagaren limnar bildpulser, som leds till A-indikatorn i indikatorrum-
met.

INDIKATORVAGNEN

I indikatorvagnens rum finns bl a en indikator 15 (HPI), tvi indikatorer 16 (PPI),
tvA manbverapparater var av en for PS-141 och en f6r PH-13 samt en A-indikator ior
signaler frin IK-utrustningens A-band. Dessutom finns radioutrustning {UK) och tele-
fonutrustning.
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PS-141 transportklar och uppstillid

Bild 8.
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Radarstation P]-

PH-13 transportkiar och uppstillid

Bild 9.
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Bild 10, Indikatorvagnen.
Vagnen transportklar och uppstélld samt vagnens indikatorer
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Bild 11. Xraftaggregatet.
Aggregatet transportklart samt motorgeneratorn med instrumenttavia
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PRINCIPSCHEMA OVER PS-141

Bild 12 visar principschemat dver PS-141.

SANDAREN-MOTTAGAREN TR 3561

Styrenheten och modulator-hSgspsinningsenheten matas med 180 V, 500 p/s, frian

omformaren.

r ',:H;ldfﬁr.vﬂ—rﬂdelrbr

\
l \ rornpring
L] - \\
| \
-————|—~—|[5vnusrs.']--[ KdadﬂH;‘,m
VRIDSYSTEM
INDIKATOR 196 N Amplehynmator Amphdungen. Veidmator Vridbord
MODULATOR- HF-FGRST. 105A @ L | . feri=eion
HEESP-ENRET =3 civere
£ fikiae]
STYR- KONTROLLOSCHLOSKOR Ba¢ i
HAET 1 i
———— e Kaobin
\ l :f;nn I
—
l - ~
SEAVOFORSTARKARE
[ombarmere
! o—
Synipois BE Styrsigaal Till PPI-¢iqon
iniakerkar Frio mondverapeorat

Bild 12. Principschema over PS-141 och PH-13
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I styrenheten omvandlas vixelspiinningen till korta pulser med frekvensen 500 p/s.
Styrenheten har tvd utgingar: den ena for modulator-hgspinningsenheten, som fir pul-
serna ca 6 ys fordrdjda, och den andra f0r kontrolloscilloskop G86.

I modulator-hdgspinningsenheten transformeras 180 V-spinningen upp till ungefiir
14 kV. Denna hogspinning laadar konstledningen Over en diod. Konstledningen urlad-
das 500 ggr/s genom modulatorréret, som styrs av pulserna frin styrenheten. Puls-
lingden dr endera 1,9 eller 0,6 us. Pulsamplituden till sindare TO9R 4r ungefir 7 kV.

I séindare TYR transformeras pulsspinningen upp till ungefir 28 kV, som liiggs pd
magnetronen.

Radarantennen matas med hjdlp av en anpassare och en SM-vixlare med magnetro-
nens pulseffekt, som ir ca 500 kW.

Den av antennen upptagna (frin malet reflekterade) energien leds dver SM-viixlaren
till mottagare SR200. Mottagarens forsta del 4r en kristallblandare, som erhiller
oscillatorspinning frian oscillator G50. Frén kristallblandaren erhills en mellanire-
kvenssignal pd 45 Mp/s med vilken forstirkare A3691 matas. Efter forstirkning leds
denna signal dels till indikatorrummet, dels till MF-forstirkare 105A, som ingdr i kon-
trollmottagaren i kabinen.

I{orstirkare 105A f0rstirks signalen till 1implig nivd. Efter likriktning i detektor
och forstirkning i en bildf6rstirkare leds bildsignalen till indikator 196, som anvinds i
samband med radarstationens avstimning.

Forutom indikatorrdret innehdller indikator 196 svepkretsar och en kalibreringsge-
nerator. Kalibreringsgeneratorn limnar taggar med jimna intervall, som motsvarar
avstindet 5 km.

Pulsen frin styrenhetens andra utging leds till kontrolloscilloskop G86 och startar
didr det snabba svepet. Med hjilp av det snabba svepet kan man med G86 noggrant mita
pulsformerna pi olika stillen i sindare-mottagare TR3561.

Med ett fasvridande nit f4r man pd kontrolloscilloskopet ett 1dngsamt elliptiskt svep.

Synkpulser till indikatorerna i indikatorrummet och kontrollmottagaren i kabinen er-
hills frin magnetronens stromkrets.

SANDAREN-MOTTAGAREN FOR K

IK-siindaren styrs av pulser frin den forsta utgdngen i styrenheten.

IK-antennen matas med slutstegets utefiekt Over en antennanpassningsenhet, som
samtidigt tjinstgdr som SM-viixiare. Den av IK-antennen upptagna (frin svarsstationen
utsiinda) energien leds till en forstirkare och efter forstirkning i denna till en blandare.

Efter MF-forstirkning, likriktning och bildidrstirkning leds signalen till en katod-
féljare. Svarspulserna frin katodfdljaren startar en oscillator med frekvensen 45 Mp/s.
Denna 4r kopplad till radarstationens MF-fOrstéirkare A3691 i vilken IK-signalerna blan-
das med radarstationens &vriga mottagna signaler och leds till indikatorerna (PPI) i indi-
katorrummet. IK-sindarens uteffekt kan regleras fran indikatorrummet.’
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VRIDSYSTEMET

Féljande mantvermijligheter finns:

Kontinuerlig rotation medurs 0-15 r/m.

Kontinuerlig rotation moturs 0-15 r/m.

Handmandver, varvid kabinen kan stillas in i valfri biring.

Sektorsdkning, varvid kabin%n sveper omkring en valfri biring. Svepvinkeln kan

varieras mellan 120~ och 30%.

Vridsystemet matas med styrsignal £ rin manodverapparaten i indikatorrummet.
Signalen leds till ingdngskretsen i servofdrstirkaren och dirifran Sver en blandare till
sjilva servoftrstiirkaren. Forstiirkaren matar amplidyngeneratorns filtlindning.
Amplidyngeneratorn drivs av amplidynmotorn, som &r en trefas kortsluten asynkronmo-
tor. Amplidyngeneratorns utspinning driver vridmotorn, som Over kuggvixlar vrider
séndarkabinen.

F6r att servosystemet skall arbeta korrekt har det é.ter'matning. De dtermatade
spinningarna blandas med styrsignalen i blandaren.

PPI-elgonen (givaren) dr med en utvixlingsanordning ansluten till vridbordet. Ut-
vixlingen 4r sidan, att nir kabinen vrids 1 varv roterar PPI-elgonen 30 varv.

PPl-elgonen {givaren) ér hopkopplad med en elgonmottagare i varje indikator 16
(PPI). Utviixlingen mellan indikatorernas elgoner och tidaxelspolarna ir 30:1. Tid-
axeln pa indikatorerna vrids alltsi i takt med antennen.

RADARANTENNEN

PS-141 antenn 4r en s k likahdjdsantenn. Reflektorn matas frdn en av tva slitsade
vigledare. Sker matningen frin den Svre slitsvigledaren si erhdlls en s k liglob. Sker
matningen frin den undre slitsvigledaren erhills en s k hoglob.

De bada slitsvigledarna ir med en vigledarvixel anslutna till sindarens vigledare.

Vigledarvixeln mandvreras normalt frin indikatorrummet. Lobvixling kan ske
automa.tiskt (en ging varje varv antennen roterar) eller manuellt.

-~ IK-ANTENNEN

IK-antennen bestir av tta kvartvigsdipoler och en reflektor. Antennen &r monterad
p& radarantennens 6versida. Antennen matas Gver en koaxialkabel.

LAVETTEN

Lavetten bir upp vridbordet och kabinen. Den bestir av en ram, som vilar pa fyra
domkraftsben.

Domkraftsbenen mandvreras hydrauliskt med en pump. Varje ben dr individuellt
instillbart, si att ramen ligger horisontellt dven pa ojimn mark.
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PRINCIPSCHEMA OVER PH-13

Bild 12 visar principschemat éver PH-13.

SANDAREN-MOTTAGAREN TR 3561

Se motsvarande for PS-141.

SANDAREN-MOTTAGAREN FOR 1K

IK-sindaren styrs endera av pulser frin den forsta utgingen i radarstationens styr-
enhet eller av magnetronens strdmpulser. Bildsignalerna irdn mottagaren leds till A~
indikatorn i indikatorrummet. Synkpulser till A-indikatorn erhidlls frin sindarens IK-
utrustning. Sindar-mottagardelen ir for ovrigt lik den i PS-141.

VRIDSYSTEMET

Se motsvarande for PS-141.

HOJDVINKELELGONEN

P4 antennen finns en hojdvinkelelgon som limnar héjdvinkelinformation till indika-
tor 15 (HPI) i indikatorrummet.

RADARANTENNEN

Radarantennen ir en slitsmatad cylindrisk parabelantenn, som ger en relativt smal
lob i vertikalplanet. Med en vippmotor vippas antennen i vertikalplanet s34 att loben sve-
per mellan -1 och +25°. En vipperiod tar sex sekunder.

IK-ANTENNEN

IK-antennen bestir av tre dipoler och en reflektor. Antennen dr monterad pa sin-
darkabinen. Bakom antennen sitter en lobvixlingsanordning, som gor att lobens rikt-
ning i horisontalplanet kan indras. Lobvixlingsmekanismen mantvreras fran A-indika~
torn i indikatorrummet. Samtidigt med lobvixlingen skiftas fiven synkpulserna till IK-
utrustningen och A-indikatorn i indikatorrummet. Antennsystemet matas Sver en koaxi-
alkabel.

LAVETTEN

Se motsvarande for P5-141,
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ALLMANT

: Bakre delen av indikatorvagnens underrede har en fast pldtklidd Sverbyggnad, det
8 k indikatorrummet. Over dérren till indikatorrummet finns en ljusklussanordning.

Indikatorrummet innehiller indikatorer, mantverapparater for PS-141 och PH-13
gamt telefon- och radioutrustning (UK).

INDIKATORVAGNEN

I den f8ljande beskrivningen hiinvisas till blockschemat, bild 13.

I blockschemat har inte tagits med diverse allmiin elektrisk utrustning sdsom vir-

meelement, fliktanliggningar och likriktare f&r bilbatteriet.

——
INDIKATOR INDIKATOR INDIKATOR
15 16T 161
TEL TEL |RA0r0 TEL |Ranio
A-INDI-
KATOR
KOPPLINGS ANSL -
sTaTIv ) | PANEL
Terl [Feq] [FeL
BB E 3
TELEFON]
VAXEL
Sena] [24V Ppeny :
APP. BATT. Mi”ﬁgm ”ngw )
e Al | [randver] | xnarr-
P54 H STATIV | |ANSL-00/
LIKR.

Bild 13. Blocksphema Uver indikatorvagnen
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Sammankopplingen av indikatorruromets enheter sinsemellan och med utifrin kom-
mande anslutningskablar ir till stdrsta delen utférd i ett sirskilt kopplingsstativ.

Kopplingsstativets baksida ir utformad till en anslutningspanel, som #ir tkomlig
iven utanfor vagnen genom en lucka i indikatorrummets vigg.

KRAFTFORSORJININGEN

Indikatorrummet tillférs elkraft Sver ett anslutningsdon, som monterats under in-
dikatorrummet. Frin anslutningsdonet gir kraftledningen till manSverstativet.

P3 mantverstativet finns strimstillare samt huvud- och gruppsikringar fOr de oli-
ka kraftiorbrukande enheterna. Den inkommande n#tspinningen kontrolleras pd en fast
monterad voltmeter.

" 1 kopplingsstativet férdelas kraften till de olika enheterna.

INDIKATORERNA

Indikatorerna beskrivs lingre fram i texten.

I indikatorrummet finns foljande indikatorer: tvd PPI (16I och en IGH), en HPI (15}
och en A-indikator.

Indikatorerna 16! och 16X anvinds paraliellt och erhdller information fran PS-141.
En PPI ger en plan-poliir bild pd katodstriirdrets skiirm. Varje indikator 16 har tre
mitomriden, vilkas storlek kan varieras inom vissa grinser. PA indikator 16 visas
dven signalerna frin IK-utrusiningen i PS-141 (G-bandet).

Indikator 15 arbetar tillsammans med PH-13 och visar milets avstind och hdjd
men inte biring. Biringen hos PH-13 indikeras pd indikator 16 med en ljuslinje.
PH-13 stills in p4 6nskat mil av ndgon vid indikator 16. Indikator 15 kan genom en en-

kel omkoppling f&s att fungera som A-indikator. Indikator 15 har tvA mitomraden, vil-

kas storlek kan varieras inom vissa grinser.

A-indikatorn it monterad mellan indikator 15 och 165, P2 katodstrilrorets tid-
axel presenteras signalerna frin PS-141 avlinkade i positiv rikining och si_gnalerna '
frin IK-utrustningen i PH-13 (A-bandet) avlinkade i negativ riktning. A-indikatorn har
fyra mitomriden.

MANOVERAPPARATERNA

1 indikatorrummet finns tvﬁ. identiska mandverapparater, en for PS-141 och en {or
PH-13. Med manbverapparaternas hjilp kan sindarkabinen stillas in i Onskad riktning
eller fis att rotera kontinuerligt och med Onskad hastighet. Man kan dven 14 kabinen att
svepa inom en sektor, vars medelbiring och vinkel kan varieras.

TELEFONUTRUSTNINGEN

Indikatorrummets telefonutrustning omfattar fOljande materiel:
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Tre anslutningsdosor for talgarnityr eller handmikrotelefon, i blockschemat mirk-
ta TEL 1, 2 och 3. Dosorna dr monterade i anslutning till kartborden.

En anslutningsdosa for talgarnityr monterad i vinstra panelen pa indikator 15 (HPI).

Tva telefonmantverpaneler, en i varje indikator 16. Telefonmandverpanelen ingdr
i den viinstra panelen pi indikator 16 och innehdller tre anslutningsdon for talgarnityr
samt viss omkopplingsutrustning.

En telefonvixel £6r 20 linjer. Over denna vixel uppkopplas f6rutom in- och utgden-
de samtal dven en stor del av de interna férbindelserna inom PI-21/R,

Telefonsystemet matas med 24 V frin en ackumulator med tillhtrande laddningslik-

. riktare.

Ringsignal {6r telefonvixelns behov erhills frdn en sirskild signalmaskin, som ma-
tas med nitspinning.

RADIOUTRUSTNINGEN

Den vinstra panelen pd indikator 16 innehdller férutom viss telefonutrustning dven
. manbverorganen {or radioutrustningen (UK).

Radioutrustningen i varje panel omfattar en frekvensvixlingsanordning med indike-
ringslampor. En i taget av 12 olika frekvenskanaler kan Kopplas in. Dessutom finns
anslutningsdon {6r mikrofon och horlurar. I panelen finns vidare en hogtalare och en
f6rstirkare monterade.

Med radioutrusiningens tvi mandverpaneler har man mojlighet att mandvrera sex
radiostationer men blott tvd samtidigt, av typ Fmr 5. Dessa stationer &r normalt upp-
stillda i ett sirskilt fordon, den si kallade stationsvagnen.

INDIKATOR 15 (HPI)

ALLMANT
Indikator 15 (HPI) bestir av ett stativ med kablar och ett antal 18sa enheter.

Indikatorns uppgift At att méjliggdra avldsning av avstind och hijd pi de mal mot vil-
ka séndarenhet PH-13 #r riktad,

KORTFATTAD ELEKTRISK BESKRIVNING

En MF-signal med frekvensen 45 Mp/s kommer frin mottagaren i PH-13 till indika-
tor 15, PL45. Signalen leds vidare till PL2A, som dr en filteranordning och som kopp-
las in vid vissa former av storningar. Normalt dr PL2A forbikopplad och signalen gir
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Bild 14. Indikator 15
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L -

-

~ direkt till PL2B. I PL2B forstiirks MF-signalen och omvandlas till en bildsignal, som
matas in pd PL3. Denna enhet innehdller en korttidskonstantkrets (K'IK) och ett 1agpass-
tilter (LLPF), vilka vid behov kan kopplas in i signalkretsen. Frin PL3 gir bildsignalen
- till PL8 i vilken den intensitetsmodulerar bildroret.

PL8 kan enkelt kopplas om till A-indikator. Ekosignalerna kommer d, i stillet for
att intensitetsmodulera rioret, att aviliinka tidaxeln i Y-]led.

Frin PH-13 kommer (&ver PL45) synkpulser, vilka 6ver en omkopplare leds till
PL"7. Med denna omkopplare i visst lz‘ig_e kan man - dven om PH-13 inte dr i drift - er-

hilla synkpulser som alstrats i PL26.

I PL7, svepgeneratorenheten, styr synkpulserna en multivibrator. Denna i sin tur
-(k_ ger upphov till pulser, vilkas lingd bestimmer mitomridet hos indikatorn och som styr
nedanstiende kretsar i PLT.

Férutom ovannimnda multivibrator innehdller PL7 fdljande kretsar:
( En tidaxelgenerator, som alstrar X-avlinkningsspinningarna {6r bildroret.

En generator for kalibreringssignaler. Denna ger kalibreringsmiirken {or var

10:e km efter tidaxeln.
En lyspulskrets, som gir elektronstrilen synlig under tidaxelperioden men slicker

bildroret under Atergingsperioden.

I PL9O alstras en spinning med konstant amplitud och frekvensén 3 kp/s. Med denna
splinning matas hijdvinkelelgonen p& PH-13, didr den moduleras i takt med antennens
vipprorelser. Sedan den modulerade spinningen fOrstiirkts och likriktats i PL9 ger den
upphov till de Y-avlinkningsspinningar som erfordras f0r bildrdret, nir detta anvinds
som HPL

I PLY erhills 4ven en slickplus, som, kombinerad med lyspulsen i PL7, slicker
svepet vid en viss Y-amplitud. Den "mélade" ytan pi bildrdret fir di formen av en rek-
(,, ..... tangei.

INDIKATOR 16 (PPI)

ALLMANT
Indikator 16 (PPI) bestir av ett stativ med kablar och ett antal 10sa enheter.

Indikatorns uppgift 4r att mojliggdra avlisning av avstind och riktning till de mél
som finns inom radarstationens rickvidd.
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Bild 16. Indikator 16
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KORTFATTAD ELEKTRISK BESKRIVNING

En MF-signal med frekvensen 45 Mp/s kommer frin mottagaren i PS8-141 till indi-
kator 16, PL48. Signalen leds vidare till PL2A, som 4r en filteranordning och som
kopplas in vid vissa former av storningar. Normalt ir PL2A forbikopplad och signalen
gir direkt till PL2B. 1 PL2B forstirks MF-signalen och omvandlias till en bildsignal,
som matas in pd PL3. Denna enhet innehaller en korttidskonstantkrets (KTK} och ett
13gpassfilter (LPF), vilka vid behov kan kopplas in i signalkretsen. Frin PL3 gir
bildsignalen till PL6 i vilken den intensitetsmodulerar bildrdret.

Fran PS-141 kabin kommer #ven en synkpuls, som Sver en omkopplare leds till
PL5.

I PL5, svepgeneratorenheten, styr synkpulserna en multivibrator. Denna i sin tur '
ger upphov till pulser, vilkas liingd bestimmer miitomridet hos indikatorn och som styr
de Svriga kretsarna i PLS.

Forutom ovannimnda multivibrator innehdller PL5 ftljande:

En tidaxelgenerator, som alstrar den trapetsoidformade spinningen for bildrdrets

svepspolar.

En lyspulskrets, som gor elektronstrilen synlig under tidaxelperioden, men sliacker
bildréret under elektronstrilens itergingsperiod.

En kalibreringsgenerator, som ger kalibreringsmirken for var 10:e km utefter tid-
axeln. Vid rotation bildar dessa mirken koncentriska ringar.

I PL6 finns en elgon som genom €n utviixlingsanordning &r kopplad till bildrorets
svepspolar.

Elgonsystemet ir utformat s& att svepspolarna roterar synkront med kabinen hos
PS-141.

1 PL6 finns dven en ljuslinjeanordning som projicerar en smal ljusspalt pa bildro-
rets skirm. Denna ljuslinjeanordning drivs av en elgon och roterar synkront med ka-
binen hos PH-13.

A- INDIKATORN

ALLMANT
A-indikatorn 4r uppbyggd pd samma sitt som ett vanligt oscilloskop.

Indikatorns uppgift dr att mjliggdra

1. nirmare studium av de 1 PS-141 mottagna signalerna

2. noggrann uppmitning av avstindet till ett mal och

3. avldsning av signaler fran IX-utrustningen { A-bandet) i PH-13.



a

Radarstation PJ-21/R (del 1)

Bild 18. A-indikator M3656-001
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KORTFATTAD ELEKTRISK BESKRIVNING

En bildsignal fran indikator 161 (PPI) kommer in pd en korttidskonstantkrets (KTK)
och ett 13gpassfilter (LPF), vilka normalt ir f6rbikopplade men som efter behov kan
kopplas in i signalkedjan. Efter ldgpassfiltret fOljer en bildirstirkare vars utgdng dr
kopplad till katodstrilrrets ena Y-platta. Signalerna ger avlinkning i positiv Y-led,

det vill siga vertikalt uppat.

Frin IK-utrustningen i PH-13 (A-bandsdelen) kommer bildsignaler till en andra bild-
forstirkare, vars utgdng ir kopplad till den andra Y-plattan pd katodstrdlroret. IK-sig-
palerna ger aviinkning i negativ Y-led, det vill sfiga vertikalt nedit., Till denna [Orstir-
kare matas iven det nedan omtalade steget och avstindsmirkena.

Synkpulserna tas normalt frdn IK-utrustningen i PH-13 och leds till en flipp-flopp-
och tidaxelgeneratordel. Denna leverarar erforderliga sigtandsspinningar £6r katod-
strilrorets avlinkning i X-led. Tidaxeldelen kan kopplas om mellan fyra svephastighe-
ter, motsvarande mitomréiden upptill 10, 40, 100 och 250 km. Det snabbaste svepet
(10 km) har f6rdrdjd start. Fordrbjningen 4r variabel mellan 0 och 250 km. Anordning-
en kallas expanderat svep. Den innebir att man kan vilja ut ett 10 km avsnitt var som

. helst inom 250 km-omridet och presentera detta pd indikatorn si att det omfattar hela

diametern pd katodstrdlrérets skirm,

I samband med istadkommandet av den variabla férdrjningen alstras ett mitmérke i
form av ett steg pd katodstrilrdrets tidaxellinje. P4 det expanderade omridet ligger '
steget alltid mitt p4 skirmen medan pa dvriga omriden steget kan stillas in att ligga var
som helst p4 skirmen. Instillningen gors med en ratt och avstindet avldses pd en gra-
derad skala.

Frin en generator for avstindsméirken erhills kortvariga pulser med jimna intervall.
Dessa intervall svarar mot avstinden 10, 20 eller 50 km beroende pd vilket mitomrade
som ir inkopplat. Avstindsmirkena framtrider som neditriktade taggar pd katodstral-

\_ rorets tidaxellinje. De gtr det m&jligt att snabbt uppskatta avstdnden till pi skiirmen

synliga mil. Med hjilp av avstindsméirkena kan man #ven kontrollera mitmirkets (ste-

_gets) lige.
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MATT OCH VIKTER PA ENHETERNA | P]-21/R

ENHET (mitt { cm eller ton)
Indik: Stati K
ika- tations- raft-
PH-13 PS-141 torvagn | vagn aggregat
Axelavstind,
centrummatt _
\,/ Frimre-mitten 360 360 360 360 265
i Mitten-bakre i11 111 111 111 106
Frimre-bakre 471 471 471 471 371
Maximalt hjultryck | 2,2 2,1 i,5 L1
( Totalvikt i1,1 11,0 7,83 5,82
Antal hjul pr axel :
Hjulpar 1 2 2 2 2 2
Hjulpar 2 4 4 4 4 2
Hjulpar 3 ' 4 4 4 4 2
Maximal ldngd vid
transport 1020 965 758 758 629
Maximal bredd vid
transport 245 245 247 247 224
Maximal hijd vid
transport 415 360 316 315 253
Enheten uppstﬁlldi)
Lo Maximal lingd 500 860 892 892 690 1) Med drrar
och luckor
uppiillda
Maximal bredd 4356 435 347 3417 2565
- Maximal héjd 685- 420- 315 315 253
- 740 475
Lingd mellan benen 4022) 4022) - - - 2) Tillkommer
2x33 cm till
piattornas
ytterkanter
Bredd mellan benen| 3842 | 3842 - - -




